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1. Yleista

Lausunnon kohde on osoitteessa Koulukatu 4, 62100 Lapua, oleva Lapuan ylakoulun
rakennus. Koulun vanhin osa on vuonna 1947 valmistunut A-osa ja sen tulipalon jalkeinen
laajennus vuodelta 1952. Koulua on laajennettu vuonna 1974 tasakattoisella B-osalla. Vuonna
1999 katoksen tilalle on rakennettu vanhemmat osat yhdistava C-osa.

1.1 Tutkimuksen ldhtokohta

Allekirjoittanut on tehnyt kohteeseen kosteusteknisen kuntotutkimuksen (tydnumero 2017/49,
paivays 29.9.2017). Tutkimuksen jalkeen koululla tehtiin todettujen ongelmakohtien korjauksia
ja teknisen toimen tietoon ei ole tullut uusia ongelmia rakennukseen liittyen.

1.2 Toimeksianto

Syksylla 2022 Lapuan Ylakoululla on tehty erityisjarjestely 1—-2 oppilaan osalta oireilmoituksen
perusteella. Kaupunki on vastaanottanut 13.2.2023 kaupunginvaltuustolle osoitetun
addressin, jossa 169 allekirjoittajaa vaati Lapuan ylakoulun nykyisen kunnon, turvallisuuden
ja terveellisyyden selvittamistd. Sisdilmaryhman paattdmana Lapuan kaupungin
kiinteistopaallikkd Timo Korpela antoi allekirjoittaneelle toimeksiannon selvittdd kohteen
kosteus- ja sisdilmateknistd kuntoa seka arvioida tarvittavia korjaustoimenpiteita.

1.3 Toimenpiteet

Tutkimus aloitettiin aloituskatselmuksella / kokouksella 1.3.2023. Kokouksessa rehtori kertoi
opettajille tehdystd ongelmahavaintokyselystd ja jakoi tekemansa koosteen ilmoitetuista
havainnoista. Alkukatselmukseen osallistui llmanvaihdon asiantuntija Kai-Kristian Vimpari /
Granlund Pohjanmaa Oy, joka suunnitteli kohteen ilmanvaihtoon liittyvia selvityksia. Koululla
oli samanaikaisesti kdynnissa ilmamaarien mittaus Lapuan kaupungin tilauksesta.

Kenttatutkimukset aloitettiin heti alkukatselmuksen jalkeen kartoittamalla uudelleen vuoden
2017 havaintokohtia ja niitd jatkettiin 2.3.2023 havaintojen pohjalta suunnitelluilla tarkentavilla
tutkimuksilla.

Havaintojen perusteella tehtiin tarkentavia tutkimuksia, rakenteiden avauksia ja
materiaalinaytteen ottoa todettujen riskikohtien selventamiseksi. Mikrobinaytteet analysoitiin
Turun yliopiston aerobiologian laboratoriossa ja analyysitodistus on esitetty liitteena 1.

1.4 Alustava riskianalyysi ja tutkimussuunnitelma

Vuoden 2017 tutkimuksessa oli analysoitu rakenteisiin liittyvia riskejd ja kohdennettu
toimenpiteitd sen mukaisesti.

Nyt tehdyssa uudessa havaintokyselyssa korostuivat seuraavat asian:

- A0 kerroksesta raportoitiin silmien, ihon ja kurkun oireita. Havainto viittasi
kuitualtistukseen ja sita selvitettiin kartoituksen yhteydessa.

- A1 osan aulatilaan ja ruokalan portaikkoon liittyen ilmoitettiin havaintoja useassa
lomakkeessa. Aluetta huomioitiin tutkimuksissa.

- Lisaksi havaintokyselyssa tuli useaan otteeseen mainintoja B-osalla tapahtuneista
viemarien tulvimisesta. Vastaavavia ilmoituksia ei ollut vuoden 2017 tutkimuksen
aikana ja asiaa ei ollut erityisesti silloin tarkasteltu. Nyt viemarien toimintaa tutkittiin
simuloimalla kayttajien aiheuttamaa tilannetta.

- Valtaosa kayttajien havainnoista koski puutteelliseksi koettua ilmanvaihtoa, ilman
tunkkaisuutta ja "vasyttavaa” ilmaa. Havainnot viittaavat ilmanvaihdon toiminnassa tai
riittdvyydessa oleviin ongelmiin ja niitd selvitetddn Granlund Pohjanmaan toimesta.

Riskianalyysia ja tutkimuksessa tehtdvia toimenpiteitd taydennettiin kenttatutkimusten
edetessa saatujen havaintojen perusteella.
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2. Havainnot ja tulokset

Seuraavissa kappaleissa kasitellddn katselmuksen ja kenttatutkimuksen havaintoja ja esiin
tulleita sisdilmariskien ja korjaustarpeen kannalta merkittavia asioita seka vertailua vuoden
2017 kuntotutkimuksen havaintoihin. Havainnot on loogisuuden vuoksi pyritty esittdmaan
kerroksittain ja rakennusosittain ryhmiteltyna. Merkittavat havainnot on koottu yhteenveto
lukuun 4.

Yksittéiset johtopaétdkset on eroteltu kursiivilla tekstityypilla.
= Toimenpidesuositukset on esitetty nuolimerkilla.

2.1 A-osan kellarikerroksen yleiset havainnot

A-osan kellarikerroksen kosteusongelmat olivat merkittavin vaurioalue vuoden 2017
tutkimuksessa. Rakennuksen puupaalujen takia pohjavedenpinta joudutaan pitamaan A-osan
perustusten tasolla ja talldin pystyrakenteita pitkin kapilaarisesti nousevaa kosteutta ei voida
estaa.

Talldin  lattioissa  olleen  vaurioituneet = muovipaallysteet ja  seinatasoitteiden
kosteusvaurioituneet alaosat oli korvattu kosteutta kestavilla ja lapaisevilla rakenteilla.

Kuva1. A-osan kellaritilojen epoksilattiat, muoviset jalkalistat ja seinien alaosa
suolankerayslaastilla tehdyt korjaukset ovat kestaneet rakenteisiin vaikuttavan
maakosteuden eika tarkastuksessa havaittu yhtaan uutta pintavauriokohtaa.

Kuva 2. Suolankerays laasti oli vaurioitunut vain mekaanisista kolhuista.

Kellarin opetustilojen lattian ja seindrakenteissa ei havaittu nyt mitdén kosteusongelmaan tai
sisédilmahaittaan viittaavaa. Tehdyt korjaukset ovat olleet toimivia.
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2017-2018 korjausten ulkopuolelle jatetyt tekniset tilat olivat edelleen kuivia eika niissa
havaittu mitaan uutta vaurioitumiseen viittaavaa (Tilojen alkuperaisen kayttotarkoituksen takia
rakenteiden sisaan tehdyt vesieristykset olivat edelleen toimivia ja raakapinnat jo valmiiksi
hyvin kosteutta lapaisevia).

2.2 A-osan kellarikdytédvéan katto

A-osan kellarikdytdvan katossa on akustiikan parantamisesi tekstiilipinnoitettuja
akustovillalevyja. Kuitujen irtoamisen valttdmiseksi nykyaikaisissa akustolevyissd on myos
reunapinnoitukset, mutta tassa tapauksessa matalan huonekorkeuden takia akustolevyt oli
hakattu rikki ja irtonaisia mineraalivilla rippeita roikkui katosta ja oli myds lattialla.

Kuva 3. Kaytavan katossa olevat rikotut akustolevyt aiheuttavat vaajaamattomasti
mineraalivillakuitujen levidmisen kaytavan ja viereisten luokkien sisdilmaan.

Vauriokyselyssé oli mainittu A0 tilojen kohdalla tyypillisid kuitualtistukseen liittyvid silmien,
ihon ja kurkun &rsytysoireita. Rikotut akustolevyt ovat niille erittdin todennékéinen selittaja.

= Suosittelen sisakaton akustolevyjen poistamista kokonaan, koska mikaan markkinoilla
oleva tuote ei kesta suoraa ilkivaltaa.

2.3 Kellarin siivouskeskus

A-osan kellarikerroksessa olevan siivouskeskuksen kohdalla ei ollut tehty kosteushavaintoja
vuoden 2017 tutkimuksessa. Nyt sielta havaittiin pienialainen mutta selkea kosteusvaurioalue
ulkoseinalla ja tiilipilarin alaosassa (On mahdollista, etté paikallista kohtaa ei ole havaittu sielld
olleen peittdvén kalusteen / tavaroiden takia).

Kuva 4. Selked kosteushavainto siivouskeskuksen ulkoseindlla ja siihen liittyvan pilarin
sivussa.
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Entisen muovimaton yldsnoston kohdalla oli ohuena kerroksena vaaleaa tasoitetta, mutta se
hilseili pois. Kosteudenosoittimella tutkittuna seka tasoittamaton osa, ettd seinalaatoitukset
olivat markia (Gann 145/200) noin %2 metrin korkeudelta edelliseen kuvaan merkitylla alueella.

Kohtaan tehtiin tarkentavia kosteusmittauksia poraamalla mittauspisteet 1.3 ja mittaamalla
niista suhteellinen kosteus 2.3 noin 15 tunnin tasaantumisajan jalkeen. Ulkoseinaan tehtiin
mittapisteet kahdelle eri syvyydelle ja samoin pilarin kylkeen noin %2 metria ulkoseinalinjasta
sisdanpain. Eri syvyyksilla olevista vierekkaisista pisteistd nahdaan kohtaan kohdistuvan
kosteusrasituksen suuntaa. Tasaantumisaika on yleistéd ohjetta lyhyempi, mutta antaa
kéytdnnossé hyvén kuvan rakenteeseen tulevan kosteusrasituksen suunnasta.

Taulukko 1. Kosteusmittaustulokset

Kohde: Lapuan ylakoulu / Siivouskeskus RH-mittauspdytakirja
Porattu ja tulpattu: 1.3.2023 17:00 Jommi Suonketo
Mittauksen aloitus: 2.3.2023 8:00
Mittapisteiden tasaantumisaika 15 h Mittalaite: Gann BL11
Anturien kalibrointi tehdaskalibrointi 1/2023 Anturit: Gann 16K25M 270123-001...3
Mittari Kosteus-
Sywys |Anturi- |sisdan |Mittaus Lampdtila pitoisuus
Mittapiste (mm) tunnus  [(hh:mm) |(hh:mm) RH % (°C) (g/m3)
MP1 55 1 7:30 8:05| 96,3 % 16,1 13,23
MP2 40 2 7:30 8:05| 93,9% 16,5 13,21
MP3 40 1 8:10 8:40| 96,7 % 18,0 14,87
MP4 55 2 8:10 8:40| 98,2% 17,9 15,01

Tulosten perusteella rakenteen kosteuspitoisuus oli kapilaarisella alueella. Syvempana olevan
pisteen mittaustulos oli molemmissa kohdissa suurempi kuin pinnempana olevassa
vierekkaisessa pisteessa. Tama osoittaa, etta kosteus tulee rakenteisiin ulko-/alapuolelta eika
siivouskeskuksen sisdpuolelta roiskevesina tai vastaavasta syysta.

Kuva 5. Siivouskeskuksen kosteushavainto sijaitsee péaasisaankdynnin betoniportaiden
kohdalla. Kuvassa ilmanvaihtoritila ja sisdpuolella oleva kanavan pda on merkitty
nuolella.
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Kiviportaita ei ole purettu aiemmin tehdyssa salaojituksen uusimisessa, joten on mahdollista,
etta korjauksen jalkeen vajovedet paasevat ohjautumaan talon alla portaiden kohdalta. Tama
olisi looginen selittaja havaitun kaltaiselle kosteusvauriolle.

Havaintojen alustavan raportoinnin yhteydessé tilaaja ilmoitti, ettéa siivouskeskukselle ollaan
hakemassa kokonaan uutta paikkaa, joten ko. tilat todennékdisesti tultaisiin poistamaan
kéytdsta. Téallbin paikallinen kosteusvaurio ei aiheuttaisi enéé merkittdvaéa haittaa.

2.4 Kellaritilojen viemdrikaivot

2017 tutkimuksessa oli todettu useiden viemarikaivojen olevan todennakdinen hajuongelman
lahde. Nyt kartoituksessa todettiin kaivojen kansien olleen paaosin hyvin tiivistettyja.

Kuva 6. Tiloissa A0-21 ja A0-22 havaittiin edelleen avoimia ja tiivistimattomia luukkuja.

Suosittelen kaikkien luukkujen peitekansien tiivistdmista, koska viemarikaivojen sisdpuolelta
tuleva ilmavuoto on aina likaista.

2.5 Ryoémintéatilan olosuhteet ja alipaineistus

Vuoden 2017 tutkimuksessa todettiin, ettd A-osan alapuolella oleva rydmintatila oli vain vahan
alipaineinen viereisiin kellaritiloihin ndhden. Talléin oli merkittava riski, etta rakenteiden lapi
tapahtuisi ilmavuotoja ylempiin luokkatiloihin. 2017 raportissa suositeltiin alipaineistuksen
tehostusta, niin ettd luukun kohdalla olisi noin 10 Pa paine-ero.

Tilaajan kertoman mukaan ryomintatilaan johtavat korvausilmaputket tulpattiin ulkopuolelta, ja
irrallaan ollut kulkuluukku oli kiinnitetty paikoilleen, mutta muita toimenpiteita ei tehty. Uutta
tutkimusta edeltavalla viikolla ryomintatilaan asennettiin paine-ero mittari, jonka naytto oli
kellarikaytavalla vieressa. Putkitus oli tehty niin, ettd se osoitti rydomintatilan ja 1. kerroksen
valista paine-eroa.

Mittarin nayttdma paine-ero vaihteli tutkimuksen aikana -2,9...-4 Pa. Kaytettavissa ei
kuitenkaan ollut seurantatietoa rakennuksen paine-erojen vaihtelusta ilmanvaihtolaitteiden eri
kayttdasentojen aikana. Laitteesta ei ollut suoraan mittauskytkentaa kiinteistbautomaatioon.
Tama on kuitenkin suositeltavaa, koska nain vaaran suuntaiseen paine-eroon voitaisiin
reagoida ennen isompaa sisailmahaittaa.

Tiloissa ollaan tekemé&ssé jatkuvaa paine-ero seurantaa, mutta sen tulokset eivét olleet
kaytettdvissd.  Tulosten perusteella voida arvioida tarkemmin alipaineistuksen
tehostustarvetta.
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Kuva 7. Katselmuksen yhteydessa todettiin, ettd mittari naytti -3,7 Pa paine-eroa. Taso oli
tavoiteltua 10 Pa alipainetta vahadisempi, mutta koska mittari oli kytketty mittaamaan
suoraan paine-ero yldkerran suhteen, niin vihaisempikin alipaine on luotettava.

Ryomintatilan alipaineistusta tuottava kanavapuhallin oli kayntiddnen perusteella melko
pienella teholla ja pidan todennakdisena, ettd sitd saatamalla, vai tarvittaessa uuteen
vaihtamalla, saavutettaisiin viela parempi alipaine rydmintatilaan.

v 5 T

Kuva 8. Ryomintatilassa ei ollut vuoden 2017 valokuviin vertaamalla havaittavissa mitaan
merkittivdda muutosta, mutta RH-mittauksen perusteella olosuhteet tilassa ovat
riittdvan mikrobikasvulle, joten alipaineistuksen sailyminen kaikissa olosuhteissa on
tirkeda. Olosuhteiden parantaminen edellyttiisi erillisen kuivainlaitteiston
asentamista.

= Suosittelen alipaineistuksen tehostamista. Ulkopuolta tukitut korvausilma-aukkojen
kautta tuli pienta ilmavirtausta rydmintatilaa, joten tukkiminen ei ollut taysin onnistunut,
tata voidaan parantaa.
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2.6 A1-Ruokala portaikon liikuntasauma
Kayttajahavainnoissa oli tullut useampi ilmoitus portaikon kohdalla havaituista hajuista.

Portaikko yhdistaa alkuperaisen 1947 tehdyn alkuperaisen kivikoulun palaneen puukoulun
tilalle 1952 tehtyyn laajennukseen. Aiemmin on todettu ilmavuotoa rakennusosien valisen
likuntasauman kohdalla ja rakennetta oli tiivistys korjattu luokkatilojen kohdalta.

Rakennusosien valinen sauma jatku portaikon kohdalla niin, etta portaat ovat paaosin 1952
tehdyn osan puolella. Portaikon seinapinnat oli verhoiltu alkuperaisilld sormipaneleilla ja niiden
takaa ei voitu tarkemmin havainnoida liikuntasauman sijaintia.

Porrastasoissa kiinni olevat listat olivat silmamaaraisesti arvioiden kosteusvaurioituneita
(vuosikymmenien pesuvedet) ja rakenteeseen tehtiin kaksi tutkimusavausta ja niiden kautta
otettiin mikrobinaytteet paneloinnin takana olleista runkopuista.

ey

Kuva 9. Mikrobindyte M1 otettiin aulasta portaiden vélisen seindn alaosasta. Analyysin
mukaan ndytteenottokohdassa puurungossa oli runsasta homekasvua ja siind
havaittiin kosteusvaurioon viittaavaa sienilajistoa. Lisdksi siind havaittiin kohtalaisia
maaria kosteusvaurioon viittaavia aktinomykeetteja. Laboratorion tulkinnan mukaan
kohdassa esiintyi mikrobikasvua ja toimenpideraja ylittyi.

\URTA S S ) y/

Kuva 10. Avauskohdassa todettiin puuverhouksen takana 70-100 mm ilmavali, joten
liikuntasaumarakenteen kautta voi tapahtua ilmavirtausta esim. maapohjasta tai
viereisesta ryomintatilasta. Myos viereisen betoniportaan alla havaittiin tyhjatilaa
endoskoopilla tihystaen.
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Kuva 11. Nayte M2 otettiin ylospdin johtava portaikon ulkoseindn puoleiselta sivulta.
Paneliverhoukset tukirakenteineen olivat ndakyvasti kosteusvaurioituneet. Analyysin
mukaan naytteenottokohdassa havaittiin kohtalaisena pitoisuutena kosteusvaurioon
viittaavia mikrobeja ja suoramikroskopoinnissa havaittiin runsaasi sieni-iti6itd, joten
toimenpideraja ylittyi.

Panelointi jatkuu portaikon kohdalla yldkerran kattoon asti. Porrastasoihini koskettavat pinnat
olivat silmémééréisesti kauttaaltaan heikkokuntoisia ja sen takana olevat ilmavaélit
mahdollistavat hallitsemattomia ilmavirtauksia ja tekevét taustarakenteen kunnon
arvioimisesta ldhes mahdotonta.

= Suosittelen portaikon vanhan paneloinnin poistamista kokonaan. Tamén jélkeen

paastéén luotettavasti toteamaan ja korjaamaan kaikki mahdolliset kosteusjéljet ja
vaurioituneet kohdat. Tallbin pystytaan myaos tiivistdmaan kaikki rakennusosien véliset
saumat ja estdmaan siten haitallisia ilmavuotoja.

TN

203303401

Kuva 12. Suosittelen myé6s kellariin johtavien portaiden A1-64 sivussa olevaan maapohjaiseen

tekniikkatilaan johtavan kevytrakenteisen oven vaihtamista tiivisteelliseen ja
lukittavaan luukkuun.
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2.7 A-osan viemdrinhajuhavainnot

Vauriohavainnoissa oli ilmoitettu viemarinhajusta A1 kerroksessa. Vuoden 2017
tutkimuksessa havaitut viemariongelmat on I|ahtotietojen mukaan Korjattu viemarien
pinnoittamisella.

Katselmuksessa havaittiin, ettd padoven molemmin puolin olevissa lasikaapeissa on
lattiakaivoja. Mikali nama kaivot ovat yhteydessa viemariverkostoon, niin niiden kuivuminen
on huomattava riski. MyOs erilaisissa siivouskomeroissa ja aputiloissa olevien kaivojen
kuivuminen on yleista, koska siivousmenetelmat ovat muuttuneet kuivemmiksi ja vesipisteita
kaytetdan vahemman.

L&htbkohtaisesti viemdrijarjestelméaéan kuuluvien tuuletusviemérien pitdisi muodostaa néin
korkeassa rakennuksessa huomattava alipaine, joten l&htbkohtaisesti kuivunut kaivo ei
automaattisesti tarkoita hajuongelmaa. Tilanne on kuitenkin eri, jos tuuletusvieméreits
muutosten takia puuttuu, tai pienelléd putkikoolla tehdyt tuuletusviemérit jaétyvét talvella
umpeen.

= Suosittelen viemarijarjestelmaan tehdyn pinnoituskorjauksen laajuuden selvittamista
ja miten tuuletusviemareita oli sen yhteydessa pinnoitettu.

2.8 A-osan juhlasalin kattovuoto

A-osan ruokasalin A2-15 kohdalla raystaan puolella oli jo 2017 tutkimuksessa todettu selkea
kosteusvauriojalki. Vauriokohta oli edelleen nakyvissa, mutta se ei ollut havaittavasti
kasvanut, eli katto oli taltd osin saatu korjattua.

Uusi ja suurempi
julkisivuvaurio

2017 havaittu
julkisivuvaurio

'{ Vaurioalue
|| sisépuolelta
| || néhtyna.

i1 1

il |
Kuva 13. Katselmuksessa havaittiin huomattavasti suurempi rappausvaurio salin A2-14
seindlla. Sisdpuolella ei kuitenkaan ollut havaittavissa vahaisintiakadan maalin

hilseilya, joten kosteusrasitus oli ilmeisesti kohdistunut raystaaltd lahinna seinan
ulkopintaan.

= Suosittelen katon paikallista korjaamista, mikali nain ei ollut jo tehty.

2.9 B-osan liikuntasali

2017 tutkimuksessa oli todettu, ettd liikuntasalin puukoolattu lattia ja sen sisalla menevat
putkistot muodostavat merkittavan riskin, mutta sen aikaisten lahtétietojen pohjalta mitaan
erityistd ongelmaa ei ollut havaittu.

Nyt vauriohavaintokyselyssa tuli mainintoja myos liikkuntasalin sisailmasta. Erityistd huomiota
kiinnitti ilmoitettu havainto, etta liikuntasalin lattian alla olevissa rekkitolpan aukoissa olisi ollut
vetta. Asiaa selvitettiin liikuntasalin kartoituksen yhteydessé.
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Kuva 15. Liikuntasalin lattiassa oli useita voimisteluvalineiden kiinnityspisteitd seka keskella
lattian sisasta nouseva tolppa, joka jatkui 2,95 m lattiatason alapuolelle. Sisdputki oli
rei’itetty, joten rakenteeseen pdadssyt tai maapohjassa oleva vesi olisi hyvin
todennékdisesti havaittavissa putken pohjalla. Nyt mitdédn viitettd kosteudesta ei
tehty ja valokuvassa putken pohja on vain pélyinen.

2.10 B-osan liikuntasalin aulatilat

Liikuntasalin aulatiloissa ja niihin liittyvistd huoneista oli ilmoitettu homeenhajusta.
Kartoituksessa todettiin, ettd alkuperaisissa puisissa jalkalistoissa oli yleisesti kulumaan ja
kosteusjalkia. Tilojen kayton takia lattiapintoja on ainakin aiemmin pesty tarvittaessa myos
runsaalla vedelld, joten rakenteiden kuntoa tutkittiin tutkimusavauksella ja jalkalistoista seka
seinatasoitteista otetuilla mikrobinaytteilla.
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Kuva 16. Mikrobindayte M3 otettiin liikunnanohjaajan huoneen nurkalta jalkalistasta. Nayte M4
otettiin vastaavalta kohdalta seinatasoitteesta. Analyysin mukaan naytteista
havaittiin vain kohtalaisena maarana elinkykyisia mikrobeja eika lajistosta havaittu
merkittidvassa maarin kosteusvaurioon viittaavia mikrobeja. Laboratorion tulkinnan
mukaa toimenpideraja ei ylittynyt.

Néytteistéd tehdyt havainnot ovat todennékoisesti seurausta aiempina vuosikymmening
kéytetystéd pesuvedesté ja vdhentyneen vedenkéytdn ansiosta rakenteissa ei endé todettu
merkittdviss& mé&érin elinkykyisid mikrobeja. Vastaavia puujalkalistoja ja seinén alaosan
huonosti kosteutta kestévéé tasoitetta on kuitenkin useiden kymmenien metrien matkalla,
Jjolloin muualla oleva selkeédmpi vauriokohta tai jopa laaja-alainen vdhéisempikin kasvusto voi
selittdé koettuja hajuja ja herkkien yksilbiden oireilua.

= Suosittelen puujalkalistojen ja taustalla olevan tasoitteen poistamista hiomalla.
Tarvittaessa uudelleen tasoitus tulee tehdé kosteutta kestévéllad tasoitteella ja
Jalkalistan tilalle suosittelen limattavaa muovijalkalistaa, joka tiivistyy my6s
lattiapintaan.

2.11 B-osan kemia/fysiikan luokkien seka kasityéluokan vesipisteet

Vauriohavaintokyselyssa tuli useita ilmoituksia, ettd useiden B-osan luokkien "vesipisteiden
poistoputket pullauttavat jateveden lattialle aika ajoin”. Asiaa selvitettiin tutkimuksen
yhteydessa havainnoimalla ja koekayttamalla vesipisteita.

o | v

Kuva 17. Luokan B1-04:n 5 lavuaaria oli kytketty samaan lattiakaivoon johtavaan putkistoon.
Vesi tulvi heti lattialle kun kaikki hanat avattiin kerralla.
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Kuva 18. Kun vetta valutettiin useammasta hanasta, niin vesi nousi lahes heti lattialle. Tassa
tapauksessa yksittidinen syy oli kaivon sisélle padsseen tavat ja niiden aiheuttama
osittainen tukos.

2-kerroksen fysiikka/kemia luokista oli myds ilmoitettu veden noususta lattialle. Naiden tilojen
kohdalla kyse oli myOs selkeasti lian monesta samaan kaivoon kytketysta vesipisteesta.
Esimerkiksi tilan B2-06 kohdalla yhteensa 8 lavuaaria laski samaan lattiakaivoon. Kaikkien
hanojen avaaminen aiheutti kaivon tulvimisen.
==
[

Kuva 19. Fysiikka/kemia luokkien lukuisat vesipisteet on viemaroity kokoojaputkien avulla
yksittaisiin lattikaivoihin.

L&htbkohtaisesti usean vesipisteen tuottama vesiméaéaréa on liian suuri yksittéiselle lattiakaivolle

Jja koska useimmissa kaivossa ei ollut normaalia ritildkantta, niin kaikki lattiapinnalla liikkuvat

tavarat péaésevét putoamaan kaivoon ja aiheuttamaan tukoksia. Kaivon p&éllé olevat kiinteét

viemérit estavét myds lattiakaivon normaalin puhdistuksen.

= Suosittelen kaivojen puhdistamista ja varustamista ritildkannella tai “lehtisihti”
tyyppisella verkkorenkaalla, joka estdd vierasesineiden paasyn. Mikali ongelma
kuitenkin jatkuu, niin vesipisteiden yhtaaikaista kayttéa tulisi valttdad tai veden
virtaamaan tulisi rajoittaa.

= 2-kerroksen luokkien osalta nakisin myos mahdollisena kytkead lavuaareilta tulevat
koontilinjat suoraan valipohjan alapuolella kulkevaan viemarilinjaan ja tilan lattiakaivon
jattamisen vain yksittaisen vesipisteen viemaradinniksi.
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2.12 B-osan kotitalousluokat

B-osan pohjakerroksessa oli kolme kotitalousluokkaa. Naiden osalta oli luokasta B1-28 oli
ilmoitettu erikseen homeen hajusta. Katselmuksessa ei havaittu mitaan yksittaista vauriota,
joka selittdisi hajuhainnon, mutta havainnot ovat yleistettavissa kaikkiin kolmeen luokkaan.

Kotitalousluokkien vesipisteet on toteutettu viemaréinnin suhteen samalla periaatteella kuin
fysiikka’/kemia luokat, eli useampi vesipiste on koottu yhteen, mutta ne on paaosin liitetty
suoraan viemariin eika lattiakaivoon, joten tulvimisriski on pienempi.

R —

S 2030301

L P ——

Kuva 20. Merkittavin kotitalousluokkien sisdilmanlaatuun liittyva asian liittyy avosokkelillisiin
kalusteisin ja niiden alapuolella kertyvda likaa ja kaappien alle joutuneista
elintarvikkeista. Kaapien alta havaittujen hiirenloukkujen perusteella ruokatdhteet
ovat aiheuttaneet myds jyrsijaongelmia.

Vuoden 2017 tutkimuksen yhteydessa otetuissa kuvissa kotitalousluokkien kalusteiden alla ei
ollut vastaavia jatekertymia. Tutkimus tehtiin kesdloman aikana elokuussa, eli tiloissa ol
mahdollisesti tehty suurempi siivousoperaatio, tai normaalisiivoustaso oli parempi.

= Suosittelen tilojen siivoussuunnitelman tarkastamista.
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3. Lisatutkimustarpeet

3.1 Mineraalivillakuitujen esiintyminen

A-osan 0 ja 1 kerrosten havainnoissa oli tyypilliseen mineraalikuitualtistukseen viittaavia silma,
iho ja kurkkuoireita. AO kellarikaytavalla olleet ilkivaltaisesti rikotut akustovillalevyt aiheuttivat
selkean ja kuitulahteen, mutta remonttiaikakauden ilmanvaihtolaitteistoissa esiintyy usein
pinnoittamattomia villapintoja puhallinkammioissa ja dadnenvaimentimissa.

Alkukatselmuksen yhteydessa suositeltiin  kuitunaytteiden ottamista kuitulahteiden
arvioimiseksi. Tilaajan valittdman tiedon mukaan koulussa on tehty kattava kuitunaytteiden
kerays (Thermopolis), mutta néytteiden tulokset eivét vield olleet kdytettavissa.

Tuloksia voidaan kéyttééa kuitulédhteiden paikallistamiseen.

3.2 Viemdrituuletuksen toimivuus

Edellisen tutkimuksen jalkeen viemareitd on pinnoitettu, joten pystyviemarien liitosten
ilmavuodot eivat ole endd todennakéisia syitd kayttdjien havainnoissa esiintyvalle
viemarinhajulle, vaan se liittyy todennakoisesti kuivuneisiin viemarointipisteisiin ja heikosti
toimivaan viemarituuletukseen.

Suosittelen viemdarituuletuksen toimivuuden tarkempaa arviointia.

3.3 lImanvaihdon toimivuus eri olosuhteissa

Kayttajahavaintojen valtaosa liittyy huonoksi koettuun sisdilmaan ja talléin ilmanvaihdon
toimivuus on yleensa oleellista. Tutkimuksen aikana kiinteistolla oltiin tekemassa ilmamaarien
mittauksia ja niiden tulokset tulivat 7.3.2023.

IV-koneiden aikaohjelmien perusteella eri laitteet toimivat eri tehoilla ja eri aikoina. Tama
aiheuttaa helposti muutoksia rakennuksen painesuhteissa ja jopa IV-kanavien ilmavirtausten
suunnassa. YoOaikana ja viikonloppuna puoliteholla toimivien koneiden ilmamaarien
jakautuminen voi myo6s poiketa normaalissa kayttétilassa tehdysta saatétilanteesta.

Rakennuksessa on tehty paine-eron ja olosuhteiden seurantamittauksia (Granlund) mutta
niiden tulokset eivét olleet téta kirjoittaessa kaytettévissa. Tuloksien perusteella tulisi arvioida
tilakohtaisia saététarpeita.
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4. Yhteenveto ja analyysi
Vuoden 2017 tutkimuksessa todetut kosteusvauriot oli korjattu onnistuneesti.

Uudessa tutkimuksessa havaittiin paikallinen kosteusvauriokohta kellarin siivouskeskukset
ulkoseinalla. Kohta on voinut ja&da kalustuksen takia havaitsematta 2017 tutkimuksessa eika
sita ollut erikseen ohjeistettu korjaamaan. Vaurion aiheuttama haitta on paikallinen.

A-osan aulatilojen portaikon vanhoissa paneeliverhouksissa havaittiin mikrobivaurioita, joita
ei ollut havaittu 2017 tutkimuksessa. Niiden takana liikuntasaumassa todennakoisesti olevat
ilmavuotoreitit lisdavat aiheutuvaa sisailmariskia.

A-osan alapuolisen rydmintatilan alipaineistus ei ollut toteutunut aivan suunnitellulla tavalla,
mutta rydmintatila on todennadkdisesti pysynyt ainakin valtaosan ajasta alipaineisena
ylapuolisiin tiloihin ndhden. Alipaineistusta suositellaan kuitenkin viekd tehostettavaksi.

A-osan kellarikaytavalla todettiin, ettd rikotut akustovillalevyt aiheuttavat selkean riskin
sisdilmaan leviavista kuiduista. Kohteella on jo tehty laajempi kuitututkimus.

Kokonaisuutena ylakoulun kiinteistdssa todettiin vain vahan ja paikallisia kosteusvaurioita.

Kayttgjien havaintojen perusteella suurimmat sisdilmaan vaikuttavat puutteet liittyvat
rakennuksen ilmanvaihdon toimivuuteen. Sen osalta on kaynnissa erillinen selvitys Granlund
Pohjamaan Oy:n tekemana.

= &
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Lite 1.  2.3.2023 otettujen mikrobindytteiden analyysiraportti 11 sivua.
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